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Auf den mit dem Intemationalen Recherchebericht versandten schriftlichen Bescheid der Internationalen 
Recherchebehorde vom 18.03.2005: 

Anliegend werden neue Anspruche 1 und 2 eingereicht, die anstelle der ursprunglich eingereichten Patentansp ruche dem 
weiteren internationalen vorlaufigen Prufungsverfahren zugrunde gelegt werden sollen. 

Neue Unterlagen und Offenbarung 

Der neue Anspruch 1 umfasst die Merkmale der ursprunglich eingereichten Anspruche 1 bis 3, sowie ein Merkmal aus der 
ursprunglich eingereichten Beschreibung Seite 2, Zeilen 8 bis 11. Die Merkmale wurden entsprechendem dem relevanten 
Stand derTechnik neu dem Oberbegriff und dem kennzeichnenden Teil zugeordnet. 

Der verbliebene ruckbezogene ursprunglich eingereichte Anspruch 4 schlieBt sich unter Anpassung der Ruckbezuge als 
neuer Anspruch 2 an. 



Der neue Anspruch 1 ist neu, denn die zitierten Entgegenhaltungen offenbaren zum.einen zwar die Herstellung eines 
Schaufelrades in BLISK-Technologie, wobei die Schaufelblatter mittels Formkathoden durch ein elektrochemisches 
Bearbeitungsverfahren bearbeitet werden (insbesondere Entgegenhaltung D3, aber auch EP 0 327 657 A1 und 
EP 0 292 21 3 A1) und zum anderen die Strukturierung der Oberflache mittels elektrochemischer Bearbeitungsmethoden 
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(insbesondere Entgegenhaltungen D1 und D2) t die gleichzeitige und in einem Fertigungsschritt kombinierte Herstellung 
der Schaufelbiatter und Bearbeitung der Oberflache der Schaufe I blatter mit einer zu der Formkathodenoberflache 
negativen, grenzschichtminimierenden Struktur ist jedoch in keiner der zitierten Entgegenhaltungen gezeigt. 

Somit weisen keine der im zitierten Stand der Technik offenbarten Verfahren alle im neuen Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale auf. Der neue Anspruch 1 ist daher neu im Sinne von Art. 33 (2) PCT. 

Erfinderische Tatigkeit 

Entgegenhaltung D3 offenbart ein Verfahren zur Herstellung von am AuBenumfang eines Schaufelrades in BLISK- 
Technologie angeordneter Schaufelbiatter durch Konturierung mittels eines elektrochemischen Bearbeitungsverfahrens 
mit Formkathoden. Aufgrund der geanderten Ausrichtung des neuen Schutzbegehrens ist somit Entgegenhaltung D3 als 
nachstliegender Stand der Technik anzusehen. 

Das Verfahren des neuen Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem, was aus Entgegenhaltung D3 bekannt ist, dadurch, 
dass die Oberflachen der Schaufelbiatter bei der Konturierung gleichzeitig mit einer zu der Formkathodenoberflache 
negativen, grenzschichtminimierenden Struktur in einem Fertigungsschritt versehen wird. 

Dies hat zum technischen Effekt, dass die Schaufeln in einem Fertigungsprozess hergestellt werden konnen und es mit 
den strukturmodifizierten Formkathoden moglich ist, die Schaufel zu konturieren und gleichzeitig mit einer 
grenzschichtminimierenden Struktur zu versehen. 

Die objektive, der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist es somit, ein Verfahren gemaB Entgegenhaltung D3 derart 
abzuandern, dass der Herstellungsprozess der Schaufeln beschleunigt werden kann. 



Diese Aufgabe wird gemaB dem vorliegenden neuen Anspruch 1 dadurch geldst, dass die Oberflache der Schaufelbiatter 
bei der Konturierung gleichzeitig mit einer zu der Formkathodenoberflache negativen, grenzschichtminimierenden Struktur 
in einem Fertigungsschritt versehen wird. 
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Diese Losung war aus folgenden Grunden nicht nahe liegend: 

Entgegenhaltung D3 offenbart - ebenso wie EP 0 327 657 A1 und EP 0 292 213 A1 - nur, wie die Schaufelrohlinge beim 
elektrochemischen Bearbeiten bzgl. der Kathoden bewegt werden mussen, um die aerodynamische Kontur der 
Schaufelblatter zu fertigen. Aufgrund der besonderen Geometrie der Schaufeln findet dabei sowohl ein Verschieben der 
Kathoden zueinander als auch gegenuber den Schaufelrohlingen statt. AuGerdem werden die Kathoden gegenuber den 
Rohlingen gedreht. Ein Hinweis auf die Bearbeitung der Schaufeloberflache mit einer zu der Formkathodenoberflache 
negativen, grenzschichtminimierenden Struktur geben diese Entgegenhaltungen jedoch nicht. 

Entgegenhaltungen D1 und D2 offenbaren Verfahren zur elektrochemischen Bearbeitung bzw. Verjungung von 
Kuhlkanalen. Hierbei werden Strukturen in die Kuhlkanale eingebracht, die zu einer Verwirbelung der durch die Kuhlkanale 
stromenden Kuhliuft fuhren. Durch die Verwirbelung soli ein effektiverer Energie/Warme-Obertrag von der Oberflache der 
Kuhlkanale in die Kuhliuft stattfinden, um hieruber den Kuhleffekt zu verbessem. 

Insoweit handelt es sich bei den in den Entgegenhaltungen D1 und D2 offenbarten Strukturen nicht um grenzschicht- 
minimierenden Strukturen, die im Gegensatz zu den Strukturen aus den Entgegenhaltungen D1 und D2 die 
Verwirbelungen gerade eliminieren sollen, um den Wirkungsgrad der Schaufeln durch eine laminare, wirbelfreie Strdmung 
zu erhohen. Aus diesem Grund unterscheiden sich grenzschichtminimierende Oberflachenstrukturen in ihrer Komplexitat 
ganzlich von den Verwirbelungen erzeugenden Strukturen in den Entgegenhaltungen D1 und D2. 

Hinzu kommt, dass die Oberflachen der Kuhlkanale in den Entgegenhaltungen D1 und D2 strukturiert werden, indem die 
Kathoden in die Kuhlkanale eingefuhrt, bei der elektrochemischen Bearbeitung aber nicht bewegt werden. Insbesondere 
ware es anders auch nicht moglich, die kreisformigen oder linear unterbrochenen Verwirbelungsstrukturen einzubringen. 
Aus diesem Grund befinden sich auf der Oberflache der Kathode auch leitfahige und isolierende Bereiche nebeneinander. 
Eine Bewegung der Kathoden wurde in den Entgegenhaltungen D1 und D2 zu ganzlich anderen als den gewunschten 
Oberflachenstrukturen fuhren ist und ist daher zu unterlassen. 

Durch die Entgegenhaltungen D1 und D2 wurde der Fachmann allenfalls zur Losung der Aufgabe entnehmen, dass zur 
Strukturierungen der Oberflache mit einer grenzschichtminimierenden Struktur die Kathoden gegenuber den Schaufeln 
nicht bewegt werden durften. Dies fuhrt dazu, dass der Fachmann die beiden in Entgegenhaltung D3 und 
Entgegenhaltung D1/D2 offenbarten Techniken zur elektrochemischen Bearbeitung von Schaufelrohlingen nicht 
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miteinander kombinieren und in einen Fertigungsschritt integrieren wurde, da einerseits eine relative Bewebung notwendig 
aber andererseits eine solche schadlich ware. 

Ausgehend von Entgegenhaltung D3 als nachstliegendem Stand der Technik wurde der Fachmann daher nicht zu der 
Gesamtheit der in dem neuen Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelangen. Damit beruht eine Laufschaufel gemaG dem 
neuen Anspruch 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit gemaB Art. 33 (3) PCT. 

Der verbliebene abhangige Anspruch 2 betrifft eine besondere Ausfuhrungsart des Verfahrens gemaB dem neuen 
Anspruch 1 und ist daher ebenfalls neu und erfinderisch. 
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Neue Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von am AuBenumfang eines Schaufelrades in BLISK- 
Technologie angeordneten Schaufelblattern durch Konturierung mittels eines 
elektrochemischen Bearbeitungsverfahrens mit Formkathoden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberflache der Schaufelblatter bei der Konturierung 
gleichzeitig mit einer zu der Formkathodenoberflache negativen, grenzschicht- 
minimierenden Struktur in einem Fertigungsschritt versehen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das elektrochemische 
Bearbeitungsverfahren ein Pulsverfahren ist. 



